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Perfil da ENGIE



ENGIE — Presenca Global Diversificada

eg 2

€66.6 bilhdes ATIVIDADES EM 153.090 ‘ 112,7 GW
70 paisEs COLABORADORES DE CAPACIDADE
OE RECEITAS EM2010 ] EM TODO O MUNDO INSTALADA
2 S ) A

/ 4.350 colaboradores
Rec.2016.: €4,7 bilhoes
1,7 GW instalados**

América do Norte

e

6.235 colaboradores
Rec. 2016: €3,90ihoes
17,2 GW instalados

América Latina

*Data base 31/12/2016
**Capacidade instalada a 100%
*** |nclui a Turquia

15/09/2017

1337770 celaboradores 3.130 colaborador
Rec.2016: €52,7 bilhdes Rec.2016: €2.9 bilhoé
44.7 GW in: Iad 0 7,5 GW instalados** |-,
{  Europa** Asia ﬁ
= 1.380 colaboradores A
Rec.2016: €0,5 bilhdes
\36,3 'Iados**

Oriente Médio

400 colaboradorés
Rec:2016.: €0,3 hilhdes
1,4 GW instalados**

laboradores
g3

Oceania
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ENGIE Brasil Energia — Numeros Chave

> Presente no Pais desde 1996 &. *
> Faturamento de BRL 7 bilhdes em 2016 DECARBONIZAGAO DESCENTRALIZAGAO
Estéa previsto um As solucdes
) . . . crescimento da descentralizadas iréo
» Maior gerador privado de energia do Brasil capacidade adicional mais que dobrar até
de energia renovavel 2030
~ . no mundo de 70% em
» 9.302 MW em operagao em 32 usinas* 2030 em comparggéo
com 2015 ) \ )
» 703 MW em construgéo -
/T ERE T\
» 90% de sua capacidade instalada em fontes DIGITALIZAGAO
limpas e renovaveis. A digitalizag&o alterou
0s sistemas
» Mais de 1.000 clientes apeﬁifgﬁﬁl?iénas
aos clientes
» 3.000 colaboradores \_ )

*Até 201817 8° FORUM MUNDIAL DA AGUA ( Potencial Energético das Bacias do Sul - J4 explorado e a Explorar) 5



ENGIE Brasil Energia - Crescimento Continuo

- Maior Grupo produtor independente de energia do Pais -Padr6es operacionais elevados com 100% de suas hidrelétricas certificadas
pelas 1SO 9001, 14001 e 18001
- Valor de Mercado de R$ 23,1 bilhdes (31/03/2017)

-Sede em Florianépolis Pampa Térmica 340 MW

- 1.100 colaboradores Campo Largo (e6lica)327 MW

AssU (solar) 30 MW

Areia Branca PCH 20 MW
|bitiGva (térmica) 21 MW Santa Monica (e6lica) 97 MW

Jirau (hidro) 1500 MW

Geracéo

Centralizada

Rondonépolis (PCH) 27 MW
José Gelazio (PCH) 24 MW
Beberibe (eollca) 26 MW

Machadinho (h|dro) 404 MW

Lages (térmica) 28 MW
Privatizacéo Ité (hidro) 1.127 MW¢

T 7T T T T  T+T — T — T — T — 1

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Evolugéo da Capacidade Instalada Propria (MW) da ENGIE

Estreito (hidro) 436 MW

T T  _Tr T T T
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ENGIE Brasil Energia - Portfolio Balanceado de Ativos

Capacidade instalada atual de 7.069,5 MW em 31 usinas operadas pela Companhia:
hidrelétricas, 15% termelétricas e 6% complementares.

Essa capacidade representa uma expansao de 90% desde 1998.

Legenda

Capa(:|dade Capamdade Capacidade Capamdade
| usinas Hidrelétricas | Jusinas Complementares | 258 | comeriet vy

1  Salto Santiago 1.420, 0 747 2 Complexo Trairi (E6lica)* 115,4 63,9 o Hidrelétrica
2 Ita 1.126,9? 544,22 13 Complexo Santa Ménica (E6lica)* 97,2 47,4 O Termelétrica
3 Salto Osério 1.078,0 522,0 14  Ferrari (Biomassa) 80,5 35,6 O Complementar
g E:E:ii)rava :355?22 22572:2 15 ' Lages (Biomassa) 28,0 11,1 O Expanséo
6 Machadinho 403:92 14722 16  Rondonépolis (PCH) 26,6 10,1
7 Sao Salvador 2432 1511 17 Beberibe (Eélica)® 25,6 7,8
8  Passo Fundo 2zeb 119,0 18 José G. da Rocha (PCH) 23,7 9,2
9 | Ponte de Pedra 176,1 133,5 19 IbitiGva (Biomassa) 22,92 13,92
] 20 | Areia Branca (PCH)> 19,8 10,4 .
| Jusinas Termeletricas | SPecetn | S NESEEEIE TS, Lo 3 J Notas I
10 Complexo Jorge Lacerda? 857,0 649,9 22 | Cidade Azul (Solar) 30 n/a z;,/::g%s;;Sng%lzg:ls:;?:?gf;pecmca'
11 william Arjona 190,0 136,1 23 Tubargo P&D (Elica) 2.1 n/a 3 Complexo composto de trés usinas.
|| [ | 4 Complexo composto por quatro centrais edlicas.

5Usinas em processo de venda.

~ Capacidade Capacidade 8 A transferéncia para a Cia. da participacdo de 40,0% da ENGIE
Expanséao Instalada (MW omercial (MWm)! ® Brasil Part. na UHE Jirau devera ser avaliada no curto prazo.

24  Pampa Sul (Térmica) 340,0 323,5
25 Complexo Campo Largo (Eélica) 326,7 157,8
26 Assua V (Solar) 36,7 9,2
|
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Principais Bacias Hidrograficas

Principais Bacias Hidrograficas da

Regiao Sul do Brasil:

g Bacia do Rio Iguacu JI

e Sub bacia do Rio Parana

Bacia do Rio Uruguai

OCEANO
ATLANTICO

915 30 450 600 750

0 250 500 750 1000 km

40° 35°
/ /

Bacia do Atlantico Sul

II
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: : cré.,.f.a..n.‘w Diagrama Esquematico das Usinas Hidroelétricas do SIN
Arranjos de Usinas

o7 do Sistema Elétrico
/ N“ S Usinas Hidroelétricas Despachadas pelo ONS na Otimizagao da Operacao Eletroenergética do Sistema Interligado Nacional
S e Horizonte: 2017 - 2021
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Rede composta por

aproximadamente de
219 usinas hidrelétricas
implantadas. )

FONTE: ONS 2017 ‘

http:/lons.org.br/pt/paginas/sobre-o-sin/mapas
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Arranjos de Usinas A!!
Térmicas do SIN [EEtmers

Poténcia Instalada (MW)

Sistema Térmico de Grande o a
Porte, com participagdo acima ™
de 27,8% da oferta energética DRI S NS
do Brasil.
NUumero de 2.931 usinas -
térmicas implantadas.

LEN

(1) 1% 2005

(2) 1°: 2005

(3) 1°: 2005

(4) 2°: A-3/2006

(5) 3% A-5/2006

(€) 4% A-372007

* A-5/2007
(8) 6°: A-3/2008
(9) 7°: A-5/2008

FONTE: ONS 2017

http:/lons.org.br/pt/paginas/sobre-o-sin/mapas

ido no SIN

Agosto de 2017
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.08
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' Localizagao Geografica das UTEs a Combustivel Liqu
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Venezuela \/ s Gl HOI"iZOﬂte 201 7

- France;a

Arranjo do Sistema de R N CONTE: ONS 2017
Transmissao do SIN AN

http://ons.org.br/pt/paginas/sobre-o-sin/mapa;
—

Sistema Interligado Nacional de grande porte.

\*

Aproveitamento da diversidade
hidrologica em funcdo da operacédo

".-._ &> D- . " . 3o
coordenadados reservatorios. rands R '
e &W\\&\

- P
Chile araguai ~R.Janeiro

Sao Paulo

Itaipu ; “"A'A A

‘ Legenda
Gmbl . \\ — am Futuro  Complexo

Transmissdo de grandes blocos de x Flonanepous AW e mm o ) P

. ] . Ui i 230KV s— - -
energia, promovendo a continuidade "53"""'

USKY e o 8Pvmp-m
: ; 2 A,.gn UOKY = === (3 Grande
de suprimento. Argontina ""‘7...° S “z’:;k:.!i T III O et
Urugual ‘ uookv:--.. EL
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FONTE: ANEEL 2017

http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
debrasil/capacidadebrasil.cfm

Matriz Energeética Brasileira

apacidade Instalada — Todas as Fontes

Empreendimentos em Operacéo no Brasil

= PCH

Tipo de Fonte Quantidade Poténcia (MW) Percentual (%)
CGH — Central Ry
Qeraﬁiora 617 56.10 0,04%
Hidrelétrica - UME
EOL — Edlicas 460 11.217,54 7,3% L ute
wwer UTN
Pequena ]
Central 433 4.963,97 3,2%
Hidrelétrica
UFV — Usina
Fotovoltaica 55 236,25 0,2%
UHE — Usina
Hidrelétrica 219 93.858,33 61,2%
UTE — Usina
Termelétrica 2.929 41.103,84 26,8%
UTN — Usina
termonuclear 2 1.990,00 1,3%
Total 4.715 153.426,04 100%
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FONTE: ANEEL 2017

—d http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
debrasil/capacidadebrasil.cfm

atriz Energetica Brasileira por Unidade Federativa

2. ANEEL 2017

Potencial Energético Instalado por Unidade Federativa Potencial Energético Instalado por Unidade Federativa

25000 %
Capacidade Capacidade 2 o
s Instalada (MW) % L Instalada (MW) % 20000 g 3 g
B -3
SP 23.033  150%  SE 3.296 21% =P $2 .,
| PR | 16649 [ 1080 [VES 3149  20% %o SRR
4 2 2 3 2
MG 15.873  103%  MS 2.372 1,5% w00 (R BB N S
0 0 I|l ““ﬂﬁaaﬂgggsgw
PA 14.867 9,7% AM 2.280 1,5% o |I‘l|l|.|.|.|.l-l-|-|-‘:‘:‘ N N
BA 9.816 6,4% TO 1.932 1,3% SP PR MG PA BA RS RI RO GO SC PE RN CE MA SE MT MS AM TO Pl ES AP AL PB RR AC DF
| rRs | 9539 | 629 9
= = i =l E § Participagdo do Potencial Energético Instalado por Unidade Federativa
RJ 8.466 5,5% ES 1.543 1,0% _1600% S
RO 8.345 5,4% AP 1.160 0,8% © 14.00% g o=
8 s m ¥
GO 7.616 4,9% AL 729 05% £ WS 98
£ 10.00% o
4.645 PB 682  04% 5 gop 58 gk,
PE 4.204 2,7% RR 263 0,2% 2 6.00% SRR R s
RN 3.969 2,6% AC 250 02% & 400% III'I’ AR AT IR EE s $x e
£ 2.00% “”—'—-:3332.:,&3
CE 3.810 2,5% DF 56 00% & . III LI T T -n-.-
MA 3.786 2,5% Total 153.931  100,00% SP PR MG PA BA RS R RO GO SC PE RN CE MA SE MT M5 AM TO PI ES AP AL PB RR AC DF
D B D G @ eaa» A4
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FONTE: ONS 2017

'\.‘ Capacidade de Energia
fmazenada do SIN

Capacidade Total de
Armazenamento do SIN
291.527 MWmés

Capacidade de Armazenamento do SIN - % Arm. Max.

B Nordeste = 51806
18% MWmeéd

" SE/CO = 204100
70% < MWméd
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TOTAL DE CHUVA (mm)

e w
LEGENDAS:

FONTE: P
ANA/EMBRA

§ - cvado estadual
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FONTE: ONS 2017

Complementariedade Hidrolégica em Subsistemas

Energia Natural Afluente (MWméd) - Subsistema SE/CO Energia Natural Afluente (MWméd) - Subsistema Nordeste

g8

wu

n w
Energia Natural Afluente - MWméd
RN

fiEtiEEge

FEV MAR JuL AGO NOV DEZ FEV MAR NOV DEZ
Periodo Umido Periodo Seco Periodo Umido Periodo Umido Periodo Seco Periodo Umido

O Range de ENA Histérico B ENA Média no Histdrico DO Range de ENA Historico @ Média de ENA Historico

Energia Natural Afluente (MWméd) - Subsistema SUL Energia Natural Afluente (MWmeéd) - Subsistema Norte

Energia Natural Afluente - MWméd
Energia Natural Afluente - MWméd

FEV MAR ABR JuL AGO FEV MAR JuL AGO NOV DEZ
Periodo Seco Periodo Umido Periodo Umido Periodo Seco Periodo Umido
[ORange de ENA Histérico B Média de ENA Histérico [ Range de ENA Histérico B Média de ENA Histérico
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FONTE: ONS 2017

Conjuntura
Hidroenergética
Subsistema Sul

Grande variabilidade de
armazenamento fungdo da
variabilidade intranual da

precipitagao.

Variavel em funcdo da
sistemas meteoroldgicos:
frentes frias/bloqueios/etc..
Variabilidade Interanual fungéo
de El Nifio/La Nifa.

Impacto decorrente da baixa
capacidade de regularizacdo
dos reservatorios.

Altamente  dependente  do
intercambio com o subsistema
SE/CO..

Anomalia de

15/09/2017 8° FORUM MUNL

ENA (%MLT)
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Altamente dependente
do despacho térmico
inflexivel em
momentos de
elevacgédo da carga.

Subsistema se mostra
dependente do regime
de intercambio.
Eventualmente,
importacao de energia
da Argentina e
Uruguai.

FONTE: ONS 2017

Fornecimento Sul (MWmed)

Neutralidade Climatica

Baixos Indices
Pluviométricos

i Reducédo da Oferta
w ;{’; w Energética
(8} o 8
8 Y B NE NN 5 i
¥ § » 2 b Importacéo de Energia
2.000 v M 5 1° 8 N
. 8 m A
- ™ ~ B =
1.000 o o ~ o] s g
A1l § il E 3 8 g
wn
0 -4 il [
] | B -
' . EI Nifio de alta intensidade com , G =
5 - . \ § BalxaRecorrenua 8 - bl &
-1.000 “ i= 8 8 NN
- '
b Q Elevados indices Pluviométricos .
0
-J .
-2.000 ~E 1.
20 v
Excedentes Energéticos subsistema SUL g 4l o
wiH
w
-3.000 Y
Exportacéo de Energia '
-4.000
a g o . B g o o H =5 o o o o o o A o) A D
PO AR R A AN LS ANA I S N
& & & NS @\"J"oﬂ‘@ﬁs’}@@@@&‘@\*’
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N

Planejamento para novos
projetos hidrelétricos



FONTE: EPE 2017

Planejamento e a Dimensao Socioambiental

Ciclo de um Projeto Planejamento
Hidrelétrico Eletroenergético

Estudos de Inventario

Matriz Energética

Avaliacao Ambiental
Integrada

Plano de Longo Prazo
Estudos de Viabilidade l:) Licenca Prévia

Leildo de Energia N |
Estudos de Impacto Plano Decenal eildo de Energia Nova
Ambiental
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FONTE: EPE 2017

Importancia Estratégica na Etapa de Inventario Hidrelétrico

Articulagdo com o
planejamento de
outros setores
atuantes na bacia

Objetivo:
Selecao da melhor alternativa de

divisao de quedas de uma bacia }
\3 y/

S —

aximizar Minimizar

Avaliacdo das multiplas
implicacdes dos
projetos, visando o
melhor aproveitamento
hidroenergético do

oo ial exi Eficiéncia Impactos
Avaliago dos ggé?gmal existente na —_— econbmica e ambientais
impactos causados _—_— o8 oriundos da
pelo conjunto de energetica implantac&o
aproveitamentos
sobre a bacia \ (US$/MWh)

hidrografica
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Fluxograma para Estudos de Inventario

3

FONTE: EPE 2017

Estudos de EEVENEmEno e Diagnéstico
Inventario Diversos ambiental
y
|dentlflca(;5.0 daS Estudos Concepcéo de
Alternativas - Energéticos Arranjos
y
Ava”a(}éo dos indice indice Selecao de
Impactos Ambientais Custo/Beneficio Ambiental Alternativas
y

15/09/2017 8° FORUM MUNDIAL DA AGUA ( Potencial Energético das Bacias do Sul - J& explorado e a Explorar)

23



FONTE: EPE 2017

Principais Beneficios do Aproveitamento Hidrelétrico

Usos Mdltiplos Arrecadacao Economia Infraestrutura

* Irrigacéo » Municipal e Estadual » Dinamizacé&o da » Melhoria das

« Turismo » Tributos (ISS, ICMS) economia local estradas
« Piscicultura « CFURH: » Geracao de « Atendimento de

- Navegacio Compensacao empregos diretos e energia elétrica

Financeira pelo Uso indiretos - Captacdo de agua
dos Recursos * Oportunidades de
Hidricos obtencéo de renda

* Regularizacao
Vazoes
» Controle de Cheias
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Potencial Hidrelétrico
Regiao Sul do Brasil




FONTE: ANEEL 2017

http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
debrasil/capacidadebrasil.cfm

Potencial Energético dos Empreendimentos em Construcao

Empreendimentos em Construgcao no Brasil
’ Quantid Poténcia Percentual
Tipo de Fonte ade MW) o
= PCH
CGH - Central
Geradora 6 9 0,1% UEV
Hidrelétrica e
[ |
EOL - Edlicas 149 3.420 30,2%
PCH - = UTE
Pequena
Central 26 36 0,3% = UTN
Hidrelétrica
UFV — Usina
Fotovoltaica 36 1.031 9,1%
UHE — Usina
Hidrelétrica 6 1.922 17,0%
UTE — Usina
Termelétrica 32 3.238 28,6%
UTN — Usina
termonuclear 1 1.350 11,9%
Total 256 11.331 100%




FONTE: ANEEL 2017

http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida

debrasil/capacidadebrasil.cfm

Potencial Energético dos Empreendimentos néo iniciados

Empreendimentos Nao Iniciados no Brasil

Quantid

Tipo de Fonte

CGH — Central
Geradora
Hidrelétrica

EOL — Edlicas

PCH —
Pequena
Central
Hidrelétrica

UFV — Usina
Fotovoltaica

UHE — Usina
Hidrelétrica

UTE — Usina
Termelétrica

UTN — Usina
termonuclear

Total

ade

37

148

134

67

177

572

Poténcia
(MW)

27

3.320

1.762

1.711

73

5.201

12.752

Percentual
(%)

0,2%

26,0%

13,8%

13,4%

0,6%

40,8%

0,0%

100%

= PCH

UFV
= UHE
= UTE




FONTE: ANEEL 2017

http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
debrasil/capacidadebrasil.cfm

Potencial Energético dos Empreendimentos Previstos

Totalizando Projetos em construcao ou nao iniciados

Empreendimentos Previstos
. Quantid Poténcia Percentual
Tipo de Fonte ade (MW) %) « PCH
CGH — Central
Geradora 43 36 0,2% URV
Hidrelétrica UHE
[ |
EOL — Edlicas 297 6.739 29,2%
PCH = UTE
Pequena = UTN
Caniizl 160 1.798 7,8%
Hidrelétrica
UFV — Usina
Fotovoltaica 103 2.742 11,9%
UHE — Usina
Hidrelétrica 14 1.995 8,6%
UTE — Usina
Termelétrica 209 8.439 36,5%
UTN — Usina
termonuclear 1 1.350 5,8%
Total 572 23.100 100%




FONTE: ANEEL 2017

http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
debrasil/capacidadebrasil.cfm

Potencial Hidraulico em Operacao

Analise usinas Hidrelétricas Bacia do Uruguai
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Bacia do Rio Uruguai
UHEs em construcéo ou
previstas

FONTE: ANA/ANEEL 2017

=
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@I 1 142 I 9%'
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das Bacias
do Sul




Bacia do Atlantico Sul

UHES em construcao ou previstas
— FONTE: ANEEL 2017

http:/iwww2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
No Poténcia Perc. %

debrasil/capacidadebrasil.cfm
4 3,4 1%

\

N

11 162 32%

N

26,8%
2 333 67% das Bacias

do Sul

Danm




Bacia do Parand - Bacia do Rio Iguacgu

UHES em construg&o ou previstas
FONTE: ANEEL 2017

http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
debrasil/capacidadebrasil.cfm

N° Poténcia Perc. %

unidades (MW)
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Bacia do Parand - Bacia do Rio Iguacgu

UHES em construg&o ou previstas
FONTE: ANEEL 2017
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FONTE: ANEEL 2017

http://www2.aneel.gov.br/aplicacoes/capacida
debrasil/capacidadebrasil.cfm

Potencial Energético a ser instalado por Bacia

Bacia do Uruguai




Consideracoes Finais

. " 310.000
Progressiva reducdo do grau de

regularizacao dos reservatorios
305.000

Dificuldades de atendimento da
demanda de ponta — patamar de carga

Meses de estoque
pesada.

295.000
Sistema com maior volatilidade e

dependéncia das condigdes climatica. 290.000

m
@
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x
<
S
o
P4
w

Necessidade da manutencdo do 285.000
despacho térmico por razbes

elétricas, visando absorver a
variabilidade da intermiténcia da 280.000
geracéo eolica e solar.
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EARMAX/CARGA*




Consideracoes Finais

Projetos com baixa capacidade de regularizagcdo, em particular no subsistema
Sul, levam a reducéo da capacidade de controle e gestdo dos recursos hidricos
frente a ocorréncia de fenébmenos hidrometeroldgicos adversos.

Necessidade de criar resiliéncia hidrica para permitir a continuidade do abastecimento
de energia por fonte hidraulica.

Possibilidades:

o snes e B |
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Obrigado!

Joseé Vicente Miranda Rescigno

Coordenador de Pré-Operacéo e Hidrologia Operacional

e-mail: jose.rescigno@engie.com Tel.: (48) 3221 7279

_

CNGIC
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